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˜̑̏̆̒̒̏̑̒̋̏̕-̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃

ȭɆɈɋɊəɤɟɆɥ ɐɆɚɋɊɖɔɏ 

Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ

ȦɍɆɖɥɓ ȫɑɋɓɆ ȲɎɛɆɏɑɔɈɓɆ

ȷɔɗɘɆɈ ɐɆɚɋɊɖɡ:

üȧɆɞɎɖɔɈ ȮɗɑɆɒ ȻɆɑɎɊɔɈɎɝ

üȨɔɍɎɥɓɔɈɆ ȳɆɘɆɑɢɥ ɄɖɢɋɈɓɆ

üȵɔɐɑɔɓɗɐɎɏ ȺɋɊɔɖ ȫɚɎɒɔɈɎɝ

üȰɆɍɆɐɔɈɆ ȫɑɋɓɆ ȧɔɖɎɗɔɈɓɆ

üȰɖɎɐɔɈɜɋɈɆ ȳɎɓɆ ȦɑɋɐɗɆɓɊɖɔɈɓɆ

üȱɔɐɘɋɈ ɃɊəɆɖɊ ȲɎɛɆɏɑɔɈɎɝ

üȷɆɖɐɎɗɥɓ ȱɋɈ ȩɖɎɉɔɖɢɋɈɎɝ

üȦɍɆɖɥɓ Ȧɖɘəɖ ȦɖɒɋɓɔɈɎɝ

üȲɆɛɓɔɓɔɗɔɈ ȪɋɓɎɗ ȨɎɘɆɑɢɋɈɎɝ

üɅɐɔɈɑɋɈɆ ɄɑɎɥ ȰɔɓɗɘɆɓɘɎɓɔɈɓɆ

üȶɈɆɝɦɈɆ ȮɖɎɓɆ ȲɎɛɆɏɑɔɈɓɆ

üȰɖɎɐɔɈɜɋɈ ȦɑɋɐɗɆɓɊɖ ȦɑɋɐɗɋɋɈɎɝ

üȭɆɖɋɒɇɆ ȨɥɝɋɗɑɆɈ ȵɆɈɑɔɈɎɝ

üȰəɊɎɓɔɈ ɃɊəɆɖɊ ȦɑɋɐɗɋɋɈɎɝ

üȲɔɖɔɍɔɈɆ ȳɆɘɆɑɢɥ ȮɉɔɖɋɈɓɆ

üȰɖɎɈɔɓɔɗ ȦɑɎɓɆ ȦɑɋɐɗɆɓɊɖɔɈɓɆ

üȨɔɍɎɥɓɔɈ ȪɒɎɘɖɎɏ ɃɊəɆɖɊɔɈɎɝ

üȲɆɓɆɋɓɐɔ ȫɐɆɘɋɖɎɓɆ ȮɉɔɖɋɈɓɆ

üȰɓɥɌɋɈɗɐɎɏ Ȯɑɢɥ ȮɉɔɖɋɈɎɝ

üȧɔɇɐɔɈ ȪɒɎɘɖɎɏ ȮɈɆɓɔɈɎɝ

üȰɆɍɡɒɔɈɆ ȫɐɆɘɋɖɎɓɆ ȨɑɆɊɎɒɎɖɔɈɓɆ



˚ˍˠˤ˚˛-˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˟˒˘˩˞˗ˍˬ 
ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˩ ˗ˍˡ˒ˑ˝˨
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×ȲɆɖɐɋɘɎɓɉɔɈɆɥ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 
ɓɆ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢɗɐɔɒ ɖɡɓɐɋ. 
Ȫ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ 
ȭɆɈ. ɐɆɚɋɊɖɡ ȦɍɆɖɥɓ ȫ.Ȳ.

×ȲɆɖɐɋɘɎɓɉɔɈɡɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ.
Ȱ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȧɆɞɎɖɔɈ Ȯ.Ȼ.

×ȮɓɗɘɎɘəɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ Ɏ 
ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 
ɛɔɍɥɏɗɘɈɆ.
Ȫ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ ȳ.Ʉ.

×ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ Ɏ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ ɘɔɖɉɔɈɑɎ.
Ȱ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȱɔɐɘɋɈ Ƀ.Ȳ. 
Ȱ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȷɆɖɐɎɗɥɓ ȱ.ȩ.

×ȧɎɍɓɋɗ-ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɉ 
ɗɎɗɘɋɒɋ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɖɐɋɘɎɓɉɆ. 
Ȱ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȰɖɎɐɔɈɜɋɈɆ ȳ.Ȧ.

˚̘̜́̔̎̆ ̙̜̋̏̌



˜̙̑̉̄̌́̆̎̉̆ ̖̃̆̅̔̉̚ ̘̜̖̔̆̎ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̃̔̈̏̃ȟ 
˚˕˕ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̠̅̌ ̘̠̓̆̎̉ ̗̌̆̋̉̊ȟ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̊

̐̏ ̘̎́̔̎̏̊ ̑́̂̏̓̆

ȹȺȹȩȸȹ ɉ. ȹɗɎɓɗɐ, ȶȺ:
- ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ Ɏ ɝɘɋɓɎɋ ɑɋɐɜɎɏ ɕɔ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ 
ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɎ ɖəɐɔɈɔɊɥɟɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɆ Ɏ ɐɆɊɖɔɈɔɉɔ 
ɖɋɍɋɖɈɆ ɐɔɒɕɆɓɎɎ çȱȹȰȴȯȱ-ȰɔɒɎè:

× Ȱəɖɗ çɃɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɋɓɎɋ ɊɔɉɔɈɔɖɓɔɏ 
ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎè (25ɝ.)

× Ȱəɖɗ  çȱɎɝɓɔɗɘɓɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢè (25ɝ.)
× Ȱəɖɗ çȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɋɐɘɆɒɎ Ɉ ɓɋɚɘɋɉɆɍɔɈɔɒ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗɋè (32ɝ.) 

ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ ȳɆɘɆɑɢɥ ɄɖɢɋɈɓɆ

Ȫ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ
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˚̘̜́̔̎̆ ̜̓̆̍ ̐̏ ̖̏̈̅̏̄̏̃̏̑́̍

ȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɏ 

ɖɡɓɔɝɓɡɛ ɕɔɍɎɜɎɏ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ 

Ɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɏ ɕɔ 

Ɏɛ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɤ

ȶəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ                         

Ȫ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚ. ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ ȳ.Ʉ.
ȮɗɕɔɑɓɎɘɋɑɎ: ȷɆɖɐɎɗɥɓ ȱ.ȩ.; ȨɔɍɎɥɓɔɈ Ȫ.Ƀ.; 

ȴɑɢɒɋɍɔɈɆ ȳ.Ȧ. 



˗̝̜́̆̅̑́̌̎̆̕ ̜̐̑̏̂̌̆̍̎̆ ̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉

×ȳɆəɝɓɔ-ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ
ɕɔ ɕɖɔɇɑɋɒɆɒ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 
ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɘɔɖɉɔɈɑɎ

ÅȶɆɍɈɎɘɎɋ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɍɓɆɝɎɒɡɛ ɓɆəɝɓɡɛ 
ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɐɆɐ ɔɗɓɔɈɡ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɍɓɆɓɎɏ, 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɓɆəɝɓɡɛ ɞɐɔɑ, əɗɐɔɖɋɓɎɋ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ 
ɈɡɕəɗɐɓɎɐɔɈ ɐ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ  ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɤ



˕˔ˑˍ˟˒˘˩˞˗ˍˬ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˩ ˕ 
˜ˠˎ˘˕˗ˍˣ˕˛˚˚ˍˬ ˍ˗˟˕ˏ˚˛˞˟˩ 
˞˛˟˝ˠˑ˚˕˗˛ˏȟ ˑ˛˗˟˛˝ˍ˚˟˛ˏ ˕ 

ˍ˞˜˕˝ˍ˚˟˛ˏ ˗ˍˡ˒ˑ˝˨
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˙̏̎̏̄̑́̉̉̕

×ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ ɗəɇɠɋɐɘɔɈ ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɋɑɢɗɐɔɏ 
ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɋɉɎɔɓɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɒɋɘɔɊɔɈ ɒɆɖɐɋɘɎɓɉ-
ɒɋɓɋɊɌɒɋɓɘɆ: ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɥ / [ȰɔɑɑɋɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɥ], ɕɔɊ ɔɇɟɋɏ ɖɋɊ. 
Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚ. ȸ.ȷ. ȲɆɐɗɎɒɔɈɔɏ. ïȱəɉɆɓɗɐ: ȮɍɊ-Ɉɔ ȱȳȹ Ɏɒ. Ȩ. ȪɆɑɥ, 2017 ï252 ɗ.
ȶɆɍɊɋɑ 4: 4.1. ȮɓɗɘɎɘəɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ Ɉ ɗɚɋɖɋ ɘɔɖɉɔɈɑɎ: ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɆɥ 
ɒɔɊɋɑɢ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ ɗəɇɠɋɐɘɔɈ ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɋɑɢɗɐɔɏ 
ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ (Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȫ.Ȳ. ȦɍɆɖɥɓ; Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȳ.Ʉ. ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ 
ï0,5 ɕ.ɑ.). ïȷ. 117-123. 

×ȺɎɓɆɓɗɔɈɔ-ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɋ Ɇɗɕɋɐɘɡ ɗɚɋɖɡ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ: 
ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɥ / ȵɋɖɒɗɐɎɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ (ɚɎɑɎɆɑ) ȶɃȹ Ɏɒ. ȵɑɋɛɆɓɔɈɆ,2017. 
ȶɆɍɊɋɑ: ȶɆɍɈɎɘɎɋ ɎɓɗɘɎɘəɘɆ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔɏ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ 
Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɘɔɖɉɔɈɑɋ Ɏ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɋ ɋɋ 
ɐɔɓɜɋɕɘəɆɑɢɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ (1,0 ɕ.ɑ.) ï
(Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȳ.Ʉ. ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ).



×ȶɆɍɊɋɑ: ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɎɊɌɆ ȹɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ (1,7 
ɕ.ɑ.) - (Ɋ.ɣ.ɓ., ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȳ.Ʉ. ȨɔɍɎɥɓɔɈɆ) 

×ȮɓɗɘɎɘəɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɖɋɚɔɖɒɡ Ɉ ɗɚɋɖɋ əɗɑəɉ/ Ȩɔɕɖɔɗɡ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɓɆəɐɎ: ɐɔɑɑɋɐɘ. ɓɆəɝ. ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɥ.; ȦɍɆɖɥɓ Ȧ.Ȧ [ɕɔɊ ɖɋɊ. 
ȫ.ȫ. ȫɓɎɐɋɋɈɆ]. ïȲ.: ȮɍɊ. ȮɓɘɋɖɓɆəɐɆ, 2017. ȸ.20., ɖɆɍɊɋɑ 5.               
- 101-119 ɗ. 

×ȮɓɊɎɐɆɘɎɈɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔ-ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɒ 
ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɏ ɗɘɆɖɔɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɖɋɉɎɔɓɔɈ: 
ɐɔɓɜɋɕɘəɆɑɢɓɡɋ ɔɗɓɔɈɡ, ɒɋɘɔɊɡ Ɏ ɒɔɊɋɑɎ: ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɥ /      
Ʉ.Ȱ. ɅɐɔɈɑɋɈɆ. ïȲɔɓɔɉɖɆɚɎɥ. ïȪɔɓɋɜɐ: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ȴȴȴ ȳȵȵ 
çȺɔɑɎɆɓɘè, 2017. ï388 ɗ. ISBN 978-5-9909110-9-3 
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ʉʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʈʀʅʎ

×˴͙͍ͪͦ͟ͼ͔͍ ˢΦˢΦ ˽͔͙͚͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ.

×˴͙͍ͯ͒ͤͦ ̏ΦˢΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ

×˭͔͊ͪͣ͋͊ ˤΦ˽Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͎͍͎ͣ͊ͪͭͤͦͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͪͫͭͦͪ͊ͤͤͦͦ 
͙͔͋ͤͫ͊͘Φ
×˾͍͊;͔͍͊ ˮΦ˸Φˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͎͍͚ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ

×˴͊͘·͍ͣͦ͊ ˩ΦˤΦˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͫ͋·͍͚ͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟Φ



ʉʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ

×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ ˨Φ̏Φˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ  ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͙͔͋ͤͫ͊͘Φ

×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ ˨Φ̏Φ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ

×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ˴ͤΎ͔͍͙͚͗ͫ͟ ˮΦˮΦ˴͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙͎͍͚ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫ͋·ͭ͊ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ

×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ˴ͤΎ͔͍͙͚͗ͫ͟ ˮΦˮΦ˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͫ͋·ͭ͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΥ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ
×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φ˽ͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ



×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ
×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˩Φ˸ΦΣ ͍͔̒ͪͦͤͦ͟͟ ˨ΦˢΦ˸͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 
×ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ͊ ˹Φ̑ΦΣ ˶͔͍;͔ͤͦ͟ ˤΦ˻Φ˽ͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊ͨͭ;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ
×ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ͊ ˹Φ̑ΦΣ ˶͔͍;͔ͤͦ͟ ˤΦ˻Φ˴ͦͤͼ͔͙ͨͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ  ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͊ͨͭ;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ
×ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ͊ ˹Φ̑ΦΣ ˻͡Έ͔͍ͣͦ͊͘ ˹ΦˢΦ˴ͦͤͼ͔͙ͨͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͨͦͪͭͺ͔͡Ύ ͔͍͋ͪͤ͒ͦΦ
×ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ͊ ˹Φ̑ΦΣ ͎͙̉ͯͯͤͤ͊͟ ˮΦˤΦ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͺ͙͙͊͊̂͡͡ͻ͙͎ͭͤͫͦͦ͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟  ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔̂ͫͤͫ͟Φ
×˽͙͚ͦͦͤͫ͟͟͡ ̅Φ̑Φˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˨͔ͦͤͼ͚ͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ
×ˣ͊΄͙͍ͪͦ ˮΦ̆ΦΣ ˢ͎͋͊΄ ˤΦ˶Φ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͎͍͎ͣ͊ͪͭͤͦͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˨͔ͦͤͼ͚ͦ͟ 
˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ
×˴͍͊͊ͦ͊͘͟ ˩ΦˣΦ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Υ ͍·͋ͦͪ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ



×ˣ͊΄͙͍ͪͦ ˮΦ̆ΦΣ ˢ͎͋͊΄ ˤΦ˶Φ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͎͍͎ͣ͊ͪͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˨͔ͦͤͼ͚ͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ
×˴͍͊͊ͦ͊͘͟ ˩ΦˣΦ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Υ ͍·͋ͦͪ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ
×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˢΦˢΦ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͺ͚ͦͪͫ͊ͭ-͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Φ 
×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˢΦˢΦ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͫͺ͔ͪ·
͎ͯͫͯ͡Φ 
×ˢ͊ͪ͘Ύͤ ˢΦˢΦ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Φ
×˭͔͊ͪͣ͋͊ ˽ΦˢΦΣ ˻ͻ͔͔ͪͣͤͦ͟ ˿ΦˮΦΣ ˭͔͊ͪͣ͋͊ ˤΦ˽Φ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͎͍͎ͣ͊ͪͭͤͦͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͙ 
͔͎ͪͫͭͦͪ͊ͤͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ
×˴͙͍ͪͦ͟ͼ͔͍ ˢΦˢΦ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͚͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
×˴͙͍ͪͦ͟ͼ͔͍ ˢΦˢΦ˸͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͟·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ               
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ 
×˴͙͍ͪͦ͟ͼ͔͍ ˢΦˢΦ˨͔͔͙ͭͪͣͤ͊ͤͭ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͋ͤͫ͘-
͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ 
×˴͙͍ͪͦ͟ͼ͔͍ ˢΦˢΦ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ



×͍͔͍̒ͦ͊͟͡.̑ .˴ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͔͔ͦͤͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔͙͙͙͍͎͍͔͙ͤͤ͒͊ͭͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͍͙͙͔͔͎͙͍ͫͣͪ͊ͭͣͪͦͤͦ͘͟.
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡.̑ .˴ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͔͔ͦͤͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔͙͙͙͍͎͍͔͙ͤͤ͒͊ͭͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͍͙͙͔͔͙͙͚ͫͣͪ͊ͭͣͭͪͪͭͦͪ͘͟.
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡.̑ .˴ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊͟͟͟͡Ό;͔͍͊Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ͙͙͙͍͎ͤ͒͊ͭͤͦͦ͟
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͙͙͔͔͎͙͍ͪ͊ͭͣͪͦͤͦ͘.
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͙͍͎ͤ͒͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙  ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ 
×͍͔͍̒ͦ͊͟͡ ̑Φ˴Φ˾ͦ͡Έ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͙͍͎ͤ͒͊ͭͤͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ
×ˤ͙ͦ͘Ύ͍ͤͦ ˨Φ̏Φ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Υ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΦ
×˸͔͊ͤ͊ͤͦ͟ ˩ΦˮΦ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ͙͚ͤ͗ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ 
ͦͭ͒͊ͤͦ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ͎͍́ͦͪͦ͡Ύ ͙ ͪ·ͤͦ͟ηΦ
×˸͔͊ͤ͊ͤͦ͟ ˩ΦˮΦ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ       
ͪ·ͤ͊͟ ͙͚ͤ͗ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͦͭ͒͊ͤͦ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭηΦ


